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Auftreten von Lihmungserscheinungen
bei Absatzferkeln
infolge einer Infektion mit
porzinen Teschoviren
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Kurztitel: Teschoviren = Schwein
Stichworte: Teschoviren - Schwein - Praxisfall

Lusammenlassung

In einer 6ier Sauenanlage traten innerhall einer Gruppe abgesetzter Ferkel
Lihmungserscheinungen an den Glicdmaflen mit nachfolgender, zur Merzung
fiihrender Verscllechterung des Allgemeinzustandes auf. Aus Gehirn, Riicken-
miark snd den grofien Parenchymen, niche aber ans dem Blud mehrerer Ferkel
wiirde ein identisches svtopathogenes Virus isoliert und als porzines Teschovi-
rus (PTV) charakierisiers, Das Virus war dem Serotyp »Dresdens zuznrechnen,
der von dem als Erreger der Ansteckenden Schweineldhmung geltenden PTV]
abweicht, diesem nach serologischen Befunden und Genomseguenzierungen
aber nahe stehit, Exs werden Schlussfolyerangen fir differendaldiagnostische
Abkldrungsuntersuchungen unter Praxishedingungen bei entsprechendem Vor-
bericht gezogen. Der vorliegende Fall unterstreicht die Notwendigheir, beste-
hende tiersenchenrechtliche Regelungen in der Bundesvepublik Dentschland ei-

ner kritischen Wertung zu anrerziehen,

Abstract

An incident ol paresis in weaned pig-
lets caused hy the »Dresdens type of
Teschovirus

Kev words: Teschovirus — post wearning
piglets = clinical case

Atavia and paresis within a group of

weaned piglets in a breeding sow herd
were associated with a reduction in ge-
neval condition. Cell-pathogen porcine
Teschoviris (PTV) sevotype «Dresdens
way iselated from brain, spinal cord
and organ tissue samples from a num-
her of affected pigs, The viras is closely
related amigenically, but not identical,
to the cansative agent of Teschen disea-
s, The practical aspects of the diffe-
rential diagnosis are described. Cur-
renr legisfation on animal health s
criticelly reviewed

1 Einleitung

Porzine Enteroviren (PEV) der Gruppe
| gelten w.a. als Ermeger von Enzepha-
lomyelitiden beim Schwein, die entwe-
der in schwerer, mit 2.T. betrichtlicher
Mortalitsit bei jungen Tieren einherge-
henden und als Ansteckende Schwei-
neliihmung bezichungsweise Teschener
Krankheit bereichneten Form, oder ei-
ner milderen Verlaufsform (Talfan Di-
sease) auftreten (Trefny, 1930; Harding
et al., 1957). Wegen ihrer von den ej-
gentlichen Enteroviren abweichenden
Genomstruktur erfolgte mzwischen ih-
re Reklassifizierung als eigenstindige
Arnt mit der Bezeichnung »Tescho-
virus« (PTV) mnerhalb der Picorna-
viren (King et al., 2000; Zell ¢t al.,
2001), Es werden aul der Grundlage
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von Neutralisationstest und Genomse-
gquenzierungen mindestens 11 PTV-
Subtypen (PTV1 bis 7, 11 bis 13, PTV-
Dresden, 1CTV-Klassifikation) unier-
schieden.

Vernntwortlich gemacht fiir die An-
steckende Schweinelibmung  wurden
urspriinglich bestimmie Virusstimme
des Serotyps 1, wenngleich akiuelle
Definitionen der Krankheit keinen Be-
#ug mehr auf den vernmiwortlichen Te-
schovirus-Serotyp nehmen. Dies resul-
tiert aus der Unmoglichkeit, allein an-
hand von pathomorphologischen und
virologischen Befunden Riickschliisse
aufl den Schweregrad der Krankheit zu
zichen, die »Teschener Krunkheite zu
dingnostizieren und diese dann cindeu-
tig von anderen milden oder chroni-
schen Formen abrugrenzen. Ange-
sichts dieser Situation hat das Inter-
nationale  Tierseuchenamt (OIE) die
»Teschen-Talfan-Diseases» in »Entero-
virus-Enzephalomyelitis«  umbenannt,
womit der gesamie Krankheitskomplex
unabhiingig vom Schweregrad und des
beteiligten  Teschovirus  erfasst wird
(O1E, 2000). Die Krunkheitsbezeich-
nung wurde durch Rechisakt in der EG
verbindlich. Gleichzeitig wurde die Te-
schener Krankheit aus der Liste Ain die
Liste B zuriickgestuft.

Es ist davon auszugehen, dass porzine
Teschoviren in den Schweinebestinden
Deutschlands weit verbreitet sind und
selegentlich Krunkheitsgeschehen ver-
ursuchen. Die Teschener Krankheit
wurde in Deutschland seit fast fiinf
Juhrzehnten nicht mehr diagnostiziert,
wenngleich durch Teschoviren verur-
sachte Erkrankungen mil Todesfillen
auftraten. So berichten v, Witte er al.
(1986, 1994) und Appel ef al. (1995)
iiber Infekiionen mit porzinen Tescho-
viren bei Zocht- und Mastschweinen
im Zusammenhang mit Enzephalomy-
elopathien, bei denen andere Serotypen
als der Typ | des Teschovirus beteiligt
waren. In allen diesen Fillen ist von
dem Aufireten der Enterovirus-Enze-
phalomylitis im Sinne des Intemational
Animal Health Codes des OIE auszu-
gehen (OFE, 2001 a).

Erhebliche Unsicherheiten  ergeben
sich aus der Tatsache, dass cine Reihe
von Lindern, so auch die Bundesrepu-
blik Deutschland. schwere Formen der
Enterovirus-Enzephalomyelitis  {An-
steckende Schweinelihmung ) nach wie
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vor als bekiimplungspflichtige Seuche
deklarieren. In Deutschland ist auf der
Grundlage einer entsprechenden Bun-
desverordnung die staatliche Anzeige-
pilicht fiir die Ansteckende Schwei-
nelihmung vorgeschrichen. Wie die
Trennungslinie zwischen dieser anzei-
gepflichtigen Seuche und den ibrigen
Teschovirus-bedingten milderen, nichi
anzeigepflichtigen  Erkrankungen zu
zichen ist, bedarl einer klaren Definiti-
on. Gegenwlirtig ist es problematisch,
wenn sich aufgrund der klinischen
Symptomatik in einem Schweinebe-
stand Verdachtsmomente fiir das Auf-
treten der Teschener Krankheit ergeben
und den zustiindigen Amistierarzt, wie
im duargestellien Fall, zum schnellen
Handeln zwingen. Im Folgenden wird
liber einen solchen Fall berichier, der zu
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Abb. 1 Parzine Teschoviens Infektion. Muliifokale Polio-
mvelitis und perivaskuldre Infiltration, Lendenmark, Absarz-

Abb. 3: Porzine Teschovirns Infekvion. Peliomyelitis mit Neu-
ronendegeneration mit Chrometolyse. Nenronennekrose und
Newronophagie, Venrrathorn, Lendenmark, H.E., 375x
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entsprechenden  Schiussfolgerungen
fiihren sollie.
2 Vorgeschichte

Es kamen zunlichst zwei Absatzferkel
einer Bucht mit dem Vorbericht Ataxi-
en und Festliegen zur Untersuchung an
dos Landesveterindr- und Lebensmit-
teluntersuchungsamt  (LVL). Seitens
des emsendenden Tierarzies wurde der
Verdacht aul Kolienterotoxiimic  und
Streptokokkeninfekiion geliuben. Dic
Untersuchungen ergaben bei cinem
Tier eine nichieitrige Polioenzepha-
lomyelitis, bei dem anderen Tier eine
eitrige  Leptomeningitis.  Klassische
Schweinepest (KSF) und Aujeszkysche
Krankheit (AK) wurden ausgeschlos-
sen. Aufgrund des Charakiers der enze-

Abb, 2: Porzine Teschovirus Infektion. Poliomyelitis mit
ausgepragter fymphoplasmazelluldrer perivaskuldrer Infil-
tratien und fokeler Gliazellproliferation. HLE., 200x
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Abb. 4: Porzine Teschovieus Infektion, Akwte nichteitrige
Ganglionenritis, Spinalganglion Lendenmark. HLE., 200x

phalitischen Veriinderungen des einen
Tieres wurde eine Enterovirusinfektion
in die differentialdiagnostischen Uber-
legungen einbezogen,

Die Untersuchungsergebnisse im LVL
waren Anlass zu weileren geziclten Er-
hebungen im Bestand, insbesondere
mit dem Ziel des Ausschlusses der in
Deutschland  anzeigepflichtigen  Te-
schener Krankheit.

3 Untersuchungen im
Bestand

J.4 Material und Methodik

A0 Klinisch-epidemiologische  Un-
rersuchungen

Bei dem betroffenen Bestnd handehe
es sich um eine 600¢r-Savenanlage mit
kompukier Zvordnung und Mastferkel-
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Es erfolgten klinische Untersuchungen

in allen Alters- und Leistungsgruppen

des Bestandes. Folgende Kriterien wur-
den beriicksichtigt:

# Tigliche Gesundheitskontrolle des
sesamten  Tierbestandes  bis  um
Abklingen der klinischen Symptome,

® Dokumentation der erkrankien, ge-
merzien und verendeten Tiere.

® Messung und Erfassung der Kirper-
temperatur bei auffilligen Tieren.

® Erfussung  und  Auswertung  der
Fruchibarkeitsparameter  (Triichtig-
keitsrate aus Ersthesamung, insge-
samt geborene Ferkel, Aborte, Um-
rausche nach Trichtigkeitstagen als
Einzel- und Gruppenergebnisse)
riickwirkend his zum  Besamungs-
datum der Sauengruppe, aus der die
klinisch auffillige Abselzergruppe
stammic. Al Vergleichsgruppen
dienten die vorhergehenden und bis
duto  nachfolgenden  Savengruppen
cinschlieBlich der geborenen und ab-
gesetzien Ferkelgruppen.

® Behandlungen, tiedirztliche
nahmen,

Mall-
der Anlage

Versorgung

MAK Sperifiti Reaktion |r
(40481 PTY =+ |
|56/1B9 PV e
I58/5D2 PTV-1 -
151/1H1 PTV.2 -
N53/RC12 PrV-3 -
175/2A9 PTY-4 -
955/1398 PTV-5 -
(K5n/4E2 PTV-H -
156/AF12 PTV-11 =
1394212 PTV-12 -
1401 5G7 PTV-13

b1 £33 PTY-Dresden R

sichtlich aller Herkiinfie).

3.1 2 Lahordiagnostische
Untersuchingen

2.1.2.1 Untersuehungsmaterial

Es erfolgte die Einsendung von zwei
weiteren lebenden Absatzferkeln an das
LVL aus demselben Abteil, aus dem die
ersten  beiden  eingesendeten  Tiere
stammien mit dem Vorbericht: zentral-
nervisse  Storungen,  Hinterhand-
schwiiche, auf den Ballen tlanzende Be-
wegungen und Sistieren der Futterauf-
nahme, Gleichzeitig wurden von diesen
zwei Tieren im LVL vor dem Téten zu-
siitzlich Natwvblutproben entnommen.
Aufgrund des Nachweises einer nich-
teitrigen Meningoenzephalitis und Po-
liomyelitis wurde der Verdacht auf das
Vorliegen einer  Enterovirusinfektion
gedubert und dem zustindigen VLA
mitgeteilt. Virusisolate und die 2wel
Nativblutproben wurden an das Natio-
nale Referenzlabor (NRL) filr Tesche-
ner Krankheit an der Bundesfor-
schungsanstalt  fiir  Viruskrankheiten
der Tiere Inscl Riems weitergeleitet.
Danach  erfolglen nochmals Untersu-
chungen bei drei weiteren lebenden Ab-
satzferkeln, klinisch mit  dhnlichen
Symptomen wie eingangs beschricben,
ferner von sechs Nativ- und EDTA-
Bluproben gezielt ausgesuchter mori-
bunder Ferkel aus verschiedenen Buch-
ten dieses Absetzerabieils iiber Direk-
teinsendung des Amisticrarzies an das
NRL.

2.1.2.2 Untersuchungsmethoden

® Pathologisch-anatomische  Untersu-
chung

® Bakicriologische Untersuchung

@ Histologische Untersuchung  (Rii-
ckenmark, Grobhim und Ammons-
horn, Miuelhim, Kleinhimn, verliin-
sertes Mark, Myocard)

® Immunhistologische  Untersuchung
an Kryostatschnitten von Gehirn und
Riickenmurk

® Virusanziichiung aus Organmaterial
und Blutproben (Vollblut und Leuko-
zytenfraktion) auf PK-15-, EFH- und
ESH-Zellkulturen

® Indirckier Immunfluoreszenziest
(HFT) mit spezies- und typspezifi-

schen  monoklonalen  Antikiirpern
IMAK)

® Differentinldiagnostik  hinsichilich
KSPund AK

® PCR auf porzine Circovirus-2-Infek-
tion (PCV 2)

& Serumnentrulisationstest (SNT) mit
dem Virusisolat,

4 Ergebnisse

4.1 Klinisch-epidemiologischer
Verlauf der Erkrankung im Bestand
Beginnend mit dem 5. Tag nach der
Einstallung einer Gruppe von 211 Ab-
sutzferkeln in das Aufzuchtabteil wur-
den bei einzelnen Tieren in verschiede-
nen Buchien Ataxien beobachtel. Be-
reits am daraul folgenden Tag trat bei
den betroffenen Ferkeln eine schlaffe
Lithmung der Hintergliedmaben und im
weiteren Krankheitsverlauf auch der
Vordergliedmaben auf, Im Anfangssta-
dium der Erkrankung zeigten die Tiere
noch einen guten Allgemeinzustand,
wurden jedoch in zunchmendem Malke
bewegungsunfithig und hatten demiu-
folge Schwierigkeiten mit der Futter-
und Wasseraufnahme. Obgleich im Zu-
sammenhang mit der Erkrankung Kein
Fieber aufirat, verschlechierie sich der
Allgemeinzustand dieser Ferkel zunch-
mend, so dass sie gemerzt werden
mussten. Die Erkrankungsfiille traten
ausschlieBlich in einem einzigen Abteil
auf, Insgesamt erkrankten 21 Tiere,
Schweine anderer Aliers- und Leis-
ungsgruppen zeigien #u keinem Zeit-
punkt klinische Symptome dieser Er-
krunkung.

Damit lag in dem betroffencn Abteil die
Erkrankungsrate bei ca. 10% der ein-
gestallien Ferkel. Es wurden tiber einen
Zeiraum von drei Wochen insgesami
% Absetzer (einschlicBlich der fir die
diagnostischen Untersuchungen ausge-
wiihlten Tiere) gemerzi. Drei gegen
Ende des Geschehens erkrankie Tiere
wurden nach cinigen Tagen wieder ge-
sund.
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Die Fruchtburkeits- und Aufzuchier-
gebnisse lagen bei ciner mittleren Ab-
ferkelrate von >85 % sowie >8.5 abge-
setzten Ferkeln je Wurf. Aus der Analy-
se der Aborte und Umrauscher der
Sauengruppe. aus der die abgesetzten
Ferkel der Erkrankungsgruppe stamm-
ten, ergaben sich keine Hinweise fiir
Leistungsminderungen im Vergleich zu
den vorherigen und nachfolgend abge-
setzten Sauengruppen und deren Saug-
ferkel, Die Priifung der Abgangs-
ursachen fiir selektierte und gemerete
Tiere sowie der Tierarzneimitieleinsatz
ergaben ebenfalls keine Anhaltspunkie
fiir das Krankheitsgeschehen,

4.2 Labordiagnostische
Untersuchungshefunde

4.2.1 Pathomorphologischer Befund
Pathologisch-anatomisch konnten bei
den insgesamt sichen untersuchten Ab-
satzferkeln keine auffilligen Vertinde-
rungen festgestellt werden. Histopatho-
logisch lag bei fiinf Tieren mit klinisch
diagnostizierter zentralnervoser Sym-
ptomatik  eine vorwiegend auf die
graue Substanz beschriinkte nichicitri-
ge Entziindung von Riickenmark, ver-
lingertiem Mark, Briicke, Mittelhimn
und Kleinhim (Polioenzephalomyeli-
tis) vor,

Die besonders stark in den Ventralhior-
nem des Lumbalmarks ausgepriigte Po-
liomyelitis (Abb. 1) war durch ausge-
dehnte perivaskuliire lymphohistiozy-
tire Infiltrate pekennzeichnet (Abb, 2),
Herdformig fand sich in diesen Gebie-
ten Chromatolyse von leicht geschwol-
lenen Nervenzellen bis hin zum Unter-
gang der Neuronen mit begleitender
Newronophagie  und  Bildung  von
GliaknGtchen (Abb. 31 Gleichartige
Veriinderungen waren auch im Bereich
der Dorsalhimer vorhanden, jedoch
weitaus  weniger stark. Die Lepto-
meninx von Kleinhim und herdfirmig
im GroBhimbereich wies eine lympho-
plasmazellulire Infiltration auf. Einige
Spinalganglien zeigten eine hochgradi-
ge ausgedehnte lymphohistiozytiire In-
fltration mit Ganglienzellnekrosen und
Neuronophagic (Abb. 4).

4.2.2 Virusnachweis

Versuche zur Anziichtung und zum
Nachweis von Virus der KSP und der
AK verliefen negativ, ebenso wie die
Untersuchung auf PCV2. Dagegen
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wurden Teschoviren aus allen Organen
isoliert, allerdings nicht aus Blut (Voll-
blut bzw. Leukozyten). Die Anziich-
tung gelang sowohl mit PK-15-Zellen
als nuch mit embryonalen Ferkelhoden-
Zellen (EFH). Auf EFH-Zellen zeigie
sich bereits bei der Primiranziichiung
von Material zweier Tiere ein deut-
licher ZPE, der auch bei weiteren Vi-
ruspassagen auf diesen Zellen erhalien
blich. Die Identifizicrung als Teschovi-
rus erfolgte mittels indirektem Immun-
Auoreszenztest (FT) unter Verwen-
dung der speziesspezifischen monoklo-
nulen Antikdrper MAK (M0M4B1 und
156/1B9 {Anonymus, 1999 Dauber,
1999), In Anziichtungen von Organmi-
terial von fiinf wntersuchten Tieren
konnte Teschovirus nachgewicsen wer-
den (Tabelle 1), Fiir die Typisierung der
Isolate wurden verschiedene zur Verfii-
gung stehende typspezifische mono-
klonale Antikirper verwendet (Tabelle
2). Diese Antikdrper erkennen zwar
nicht jeweils siimtliche lsolate eines
Serotyps, bei positiver Reaktion ist die
Bestimmung aber sicher méglich, Auf-
grund der positiven Reaktion des MAK
041/3C3 mit den untersuchien Isolimten
waren diese dem Serotyp »Dresdens«
suzuordnen. Dieser Serotyp  weicht
deutlich vom PTV1 und den iibrigen
vom [CTV anerkannten ab und ist als
eigenstindiger  Serotyp  aufeufassen
{Zell er al  2001), Dieses Virus ist sero-
logisch identisch wa. mit dem von
Appel er al. (1993) isolierien und sein-
erzeil nicht typisierbaren PTV-Isolal
DS 1696/91.

An Kryostatschnitten von Gehim und
Riickenmark konnte im HFT unter Ver-
wendung  des  speziesspezifischen
MAK (M0/M4BI kein Virusantigen nach-
gewiesen werden,

423 Serumnentralisationsiest

Die sechs iiber Direkteinsendung aus-
schlieBlich im NRL untersuchten Seren
wiesen im SNT gegen das von den be-
troffenen Ferkeln isolierte Virus einen
geringen bzw. im Falle von 2wei Tieren
cinen miiBigen Antikirpertiter auf (2,7-
fucher Wert gegeniiber einem Nor-
malserum).  Eine  Serumpaaruntersu-
chung konnte aus gegebenen Umstiin-
den nicht durchgefiihn werden. Die
Untersuchung der zwei Blutproben, die
vor dem Toten im LVL entnommen
wurden, zeigten im SNT gegeniiber

PTV im NRL chenfalls ein negatives
Ergebnis.

4.2.4 Ermittlungen zur méglichen Erre-
gercinsclleppung

Im Rahmen der Ermittlung der Ein-
schleppungsursache zeigte sich unter
Beriicksichtigung einer Inkubationszeit
von bis zu fiinf Wochen. dass der
Jungsauenlieferam fiir den betroffencn
Bestand den Zukaufspartner gewech-
selt hatte. Verinderungen hinsichtlich
Futterversorgung,  Spermalicferungen
oder andere Miglichkeiten eines even-
tuellen Erregereintrages wurden nicht
ermitiell.

5 Diskussion und
Wertung der Untersuchungs-
ergebnisse

Es kann davon ausgegangen werden,
dass die bei den untersuchten Tieren
nachgewiesenen klinischen und patho-
logischen Befunde ursiichlich mit den
isolierten  porzinen  Teschoviren  des
Serotyps =Dresdens im Zusammen-
hang stehen. Der Serotyp «Dresdens«
steht dem Serotyp | nahe, wurde in
Deutschland  erstmals 1960  isoliert
{Halmefeld eral., 1965) und ist bei wei-
teren Fillen in Deutschland (Appel o
al., 1995) und auch in GroBbritannien
im Zusammenhang mit Erkrankungen
des Zentralnervensystems nachgewie-
sen worden. Die niedrigen baw. fehlen-
den Antikorpertiter kinnten ein Hin-
weis auf die zum Zeitpunkt der Blutent-
nahme noch relativ frische Infektion
mit Teschoviren sein. Im vorliegenden
Fall wurde aufgrund der Laborbefunde
und des klinischen Verlaufs die zuvor
verhiingte amitsticriiretliche Sperre wie-
der aufgehoben. Bei der getroffenen
Entscheidung wurde als wesentliches
Argument herangezogen, dass es sich
bei dem verursachenden Agens nicht
um den PTV-Serotyp | handelte,

Klinischer Verlauf der Erkrankung und
der isolierte PTV-Serotyp werfen aller-
dings die Frage aul, ob die gesetzlichen
Bestimmungen in Deutschland ( Anzei-
gepflicht) noch angemessen sind, 2u-
mal das OIE keine Differenzicrung
ewischen Teschener Krankheit und den
ibrigen Enterovirus-Enzephalomyelit-
iden mehr vormimmt, Zwar ist die
Krankheit nicht mehr in Liste A der be-
sonders gefiihrlichen verzeichnet, dies
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hat aber keinesfalls zu Anderungen in |

den Regelungen fiir die Ausweisung
Enterovirus-Enzephalomyelitis-freier
Linder und Gebiete gefiihrt (EME,
2001 b).

Die Untersuchungsergebnisse  unter-
streichen die Notwendigkeit, die beste-
henden  gesetelichen  Bestimmungen
aur Ansteckenden Schweinelithmung in
Deutschland  unter Berlicksichiigung
klinisch-epidemiologischer und labor-
dingnostischer Befunde sowie der in-
ternationalen Rechtslage einer Kriti-
schen Priifung zu unterziehen.
Ungeachtet dessen ist es erforderlich,
beim Auftreten von klinischen Erschei-
nungen, wie in vorliegendem Fall be-
schrieben, die Enterovirus-Enzepha-
lomyelitis in differentialdiagnostische
{Iberlegungen mit einzubezichen. In je-
dem Falle ist zur Gewihrleistung der
diagnostischen Sicherheit sowohl die
histopathologische Untersuchung von
Gehirn und Riickenmark als auch die
Virusanziichtung  in  der  Zellkultur
durchzufithren. Teschovirus-  Isolate
sind an das NRL zur Charaktenisierung
weiterzuleiten,
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unter den Klauven bei Rindern
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Kurztitel: Messung der Druckverteilung unter den Klauen bei Rindern
Stichworte: Klauen — Druckverteifung — Wachstum - Rind - Deutsches Brawnvieh

Zusammenfassung

Die Belastungs- und Flichenverhdlmisse zwischen den Innen- und Auflenklai-
en sowie die punktuelle Druckverteilung unter den Klanen der rechten Vorder-
wnd linken Hinterglicdmafle wurden bei 10 weiblichen Rindern der Rasse Deut-
sches Braunvieh mit einer elektronischen Messanlage nach dem kapazitiven
Prinzip ermittelt. Die Daten wurden iiber einen Zeitraum vom 2. (fiir die Vorder-
sliedmafie) bew. 6. (fiir die Hintergliedmafe) bis zum 24. Lebensmonat in Ab-
stiinden von vier bis sieben Wochen erfusst. Neben dem Kdrpergewiche wurden
Jeweils fiir die mediale und die laterale Klaue das absolute und relative Ge-
wichr, die absolute und relative Fléiche, der mittlere Druck und die prozentuale
Verteilung der verschieden hohen Driicke erfasse. Im Alter von zwei Monaten
wiesen die Tiere an den medialen Klauen von Vorder- und Hintergliedmape eine
deutlich grapere prozentuale Gewichislast als an den lateralen Klawen auf bei
ciner relativ ausgeglichenen Fuflungsflache. Diese ungleiche Verteilung scheint
physiologisch zu sein. Im Alter von zwei Jahren wies bei den Rindern dagegen
sowall an der Vorder- als auch an der Hinterelicdmafe jeweils dic laterale
Klaue die stirkere Belastung und die grafiere Fufungsfldche auf. Die Fufiungs-
fliichen der Klaen schienen sich tendenziell dem anf ihnen lastenden Gewicht
anzupassen. Die Verdnderungen der prozentualen Fufungsfliche fielen Jedoch
meist geringer aus als die des prozentualen Gewichis, was sich durch einen An-
sticg des mittleren Drucks bemerkbar machte. Dieser war wihrend dex gesam-
ten Untersuchungszeitraumes an der Vordergliedmafe hiher als an der Hinter-
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gliedmafle und mit Ausnahme an der Vorderglicdmafe im Alter von 24 Monaten
an der medialen Klawe héher als an der lateralen Klane. Bei der prozentualen
Verteilung der Drficke nalmen die niedrigsten Driicke mit zunelmendem Alter
besonders an der lateralen Klaue stark ab, die hichsten Driicke stiegen dage-
gen fiberproportional an, Die laterale Klaue der Hintergliedmafle, die in der
Literatur als die am hinfigsten erkrankie Klaue beschrichen wird. wies im Ver-
gleich mir den anderen Klawen den niedrigsten Anteil an hohen Driicken aif.

Es erscheint unwahrscheinlich. dass, zumindest in den ersten =wei Lebensjah-
ren, die absolure Hilte des Drucks oder dessen prozentualer Anreil wnd somin
die Anzahl hoher Driicke fiir die hohe Erkrankungshiufickeit der lateralen
Klaue der Himterglicdmafle bei Kiihen verantwortlich sind.

Abstract
Measurements of the pressure distri-
bution of the claws of German Brown
cattle during the first two vears of life
Kevwords

growth — cattle — German Brown

claws — pressure distribu-
fon
The proportional weight load and area
r:'f- gronnd surface between the medial
and lateral claws, in addition 1o the

poin pressure distribution of the claws

of the right frone and left lind limbs of

cleven female canle, of the German
Brown breed, were determined by
means of an electron HEasiuring yy-
stem, wsing the capacative principle.
Recardings were made every four fo
seven weeks during the first 2 vears of
life, starting ar 2 months of age. Ar two
months of age, there was a greater rela-
tive weight load on the medial claws of
both the frone and lind limbs compared
tex the fateral claws, This uneven distri-
bution appeared to be physiological, At
o yYears rl'.r" age, the pr'u,r:urrru,-.'m'
weight load and grownd swrface distri-
bution of the lateral claws of all limbs
wils greater than that of the medial
claws, The grownd surface area of the
claws appears to adapt 1o the weight
they are subjecied 1o, In seneral, the
growth of the ground surface area was
less than the increase in weight, thus
COllESEE an IRCHedase 1 ay Crage pressn-
re. The average pressure was greater in
the medical claw of the fore limb, ex-
cept ai 24 months of age. The lowest
pressiures decreased with increasing
age. The laveral claw of the hind limb,
wihich is the most frequent claw affected
by disease, exhibited the lowest pressu-
res compared to the other claws stu-
died. The results indicare thar, at least
in the first two years of life, the absolure
ar relative PRESSHFE LY Ry NpOrtant 1 ixk
factor for the development of disease of
the lateral claw of the hind limb of co-
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Einleitung

Probleme mit den Fundamenien, inshe-
sondere mit der Klauengesundheit, sind
in den letzten Jahren verstiirkt in den
Blickpunkt des Interesses geriickt, da
sie im Vergleich zu anderen Erkrankun-
gen diberproportional zugenommen ha-
ben und hohe wirtschafiliche EinbuBen
nach sich zichen, Ein gesundes Funda-
ment hat dagegen einen positiven Ein-
fluss aufl die Nutzungsdauver, Wirt-
schaftlichkeit und Lebensleistung der
Tiere. Die Zucht und Aufzucht von
Rindern mit gesunden und  wider-
standsfihigen Klauen ist deshalb heote
von besonders grobem Interesse, Dies
setzt  Grundlagenwissen  iber  die
Kluuenentwicklung voraus,

Eine ungleichmiiBige Druckveneilung
an der FuBungsiliiche mit lokaler Uber-
belastung und nachfolgender Traumati-
sierung, vor allem der Klavenlederhaut,
wird als wesentlicher Faktor bei der
Entstehung vieler Klauenerkrankungen
gesehen. Eine ungleichmiiBige Bela-
stungsverieilung soll ferner die Maze-
ration von Klauenhorn begiinstigen und
somit Infektionswege fir Krankheitser-
reger iiffnen (Toussaint Raven, 1971
Ossent et al., 1987; Smits et al., 1992;
Bisil w. Mair. 1993; Hubert w. Distl,
1994; Murray et al.. 1996). In friitheren
Untersuchungen konnte nur mit geteil-
ten Wangen das Gewicht unter der me-
dialen und lateralen Klauen bestimmi
werden, jedoch nicht die punkivelle
Druckverteilung  (Toussaint  Raven,
1971 ). Um die detaillierten punktuellen
Druckverhiltnisse an  der Fubungs-
Miiche der Klauen darzustellen, wurde
deshalb in den letzten Jahren ein neoar-
tiges computerisiertes Messsystem ent-
wickelt (Spielmann, 1990; Mair, 1989;
Distl 1. Mair, 1993), An ilteren Tieren
konnten bereits in verschiedenen Un-
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Abb. 1: Messung der Drackverseilung
tmter den Klawen der finken Hinter-
gliedmafie bei einem weiblichen Rind
der Rasse Dentsches Brawmviel im

sweiten Lebensjahir,

Abh. 2: Anordnung der zeniralen Stene-
rung mit Pedographie-Analvser Emed
SF, Bildschirm und Tastatur.

Abb. 3: Messplattform

tersuchungen (Toussaimt Kaven, 1971,
1989: Ossent er al., 1987, Spielmann,
1990: Distl . Mair, 1993; Hubert u
Disel, 1994
Belastungsverteilung  zwischen  den
Klauen nachgewiesen werden, Fiir Kil-
ber und Jungrinder liegen dagegen kei-
ne Untersuchungen vor. Die Ergebnisse

Unterschicde in der



